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Behandlungsliege mit KopfstQtze 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Behandlungsliege zur Lagerung von 
Patienten. 

Sie bezJeht sich insb. auf eine Behandlungsliege, die neben einer Liegeplatte zur 
AbstUtzung der KSrpcrs des Patienten eine an der Liegeplatte angeseizte Kopfstutze 
aufweist Dlese Kopfstutze bildet dabei zumindest insoweit ein gegenOber der Liege- 
Platte eigenstandiges Teil. als sle gegenober der Liegeplatte in einer vertikalen Rich- 
tung veretellbar 1st, die im Folgenden ate Z-Richtung bezeichnet wlrd. Dlese Ver- 
sfeilmdglichkeit kann per Handbetatigung angetrieben sein oder auch motorisch an- 
getrieben sein. 

Der vorliegenden Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, eine solche Be- 
handlungsliege mit einer vorterihaften Konstruktion anzugeben. 
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Die Erfindung richtet sich auf eine Behandlungsliege zur Lagerung elnes Patienten 
mit einer Liegeplatte fur den Patienten und einer Basis zur Abstiltzung der Liegeplat- 
te auf einem Boden sowie einer Kopfstutze an der Liegeplatte zum AbstQtzen des 
Kopfes des Patienten, welche in einer im Wesentlichen vertikalen Z-Richtung gegen- 
Ober der Liegeplatte verstellbar 1st, urn die Lageposftion des Kopfes des Patienten 
einzustellen, dadurch gekennzelchnet. dass ein Antrieb fur die Z-Verstellung der 
Kopfstutze in der Kopfstutze eingebaut 1st und die Kopfstutze zusammen mit dem 
25 Antrieb als Modul von der Behandlungsliege abnehmbar ist 

Die Erfindung geht also davon aus. dass eine verstellbare Kopfetntze vorllegt Der 
Antrieb dieser KopfstQtze, ob es sich nun urn einen Handantrieb, etwa Qber eine 
Handkurbel oder ein Verstellrad, oder urn einen Motor, insb. Elektromotor, handelL 
soil Teil der KopfstOtze sein. Dies bedeutet, dass die KopfstQtze als eigenstandigj 
Baueinheit an der Behandlungsliege montiert und abnehmbar ist ohne dass dabei 
der Antrieb selbst von der Kopfstutze getrennt werden mOsste. Der Antrieb soli also 
allenfalls Ober Signalleitungen oder Versorgungsleitungen mit der Obrigen Behand- 
lungsliege gekoppelt sein. etwa weil er gemeinsam mit dortigen Motoren versorgt 
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wird Oder von einer gemeinsamen Steuerung angesteuert wird. Die Verbindung zwl- 
schen der KopfetOtze und der Behandlungsiiege beschrankt sich also auf statische 
losbare Befestigungen und Lertungen. 

Der Stand der Technik hat atattdessen den Antrieb in der Behandlungsiiege verbaut, 
und zwar beispielsweise als Elektromotor, der Qber ein Spindelgetriebe eine Schub- 
stange antreibt, die die Verstellbewegung auf die KopfetOtze Obertragt. Dies hat den 
Nachtefl, dass bei der Herstellung kcin separat vormontiertes KopfstOtzenmodul ein- 
gesetzt werden kann, das lediglich durch einige Befestigungsschrauben oder Ahnli- 
ches mit der Behandlungsiiege verbunden werden muss. Femer kann man mil der 
erfindungsgema&er, Lbsung auch bei der Wartung oder NachrOstung einer 
Behandlungsiiege Vorteile erzielen, indem sich die KopfetOtze als komplette Funkti- 
onseinheit abnehmen Iasst und wegen ReparaturbedQrftigkeit oder Aktualisierungs- 
oder Umbauwunsch gegen eine andere KopfetOtze austauschen iasst. 



Vorzugsweise ist die vertikale Z-Verstellbarkeit der KopfstQtze durch eine Schwenk- 
bewegung realisiert, zu der nur ein einziger Antrieb erforderlich ist. Insb. kann dabei 
die im Wesentlichen senkrecht zu der vertikalen Z-Richtung und femer im Wesentli- 
chen senkrecht zu der Langserstreckung der Behandlungsiiege verlaufende 
20 Schwenkachse aur der der Behandlungsiiege zugewandten Seite oder in Gelenk- 
punkten an der Behandlungsiiege vorgesehen sein. 

Bevorzugt ist femer ein Zahnstangenantrieb, und zwar insb. In Verbindung mit der 
geschilderten Schwenkbewegung. Zur Illustration wird auf das Ausfuhrungsbeispiel 

25 verwiesen. Ein Zahnstangenantrieb ist i. d. R. einfacher und unproblematischer als 
beispielsweise ein angetriebenes Spindelgetriebe oder ein Linearmotor. Vorzugswei- 
se verfugt der Zahnstangenantrieb Qber eine FOhrung for die Zahnstange selhst. die 
ihrerseits drehbar ist, urn die Verkippung der Zahnstange wahrend der 
Schwenkbewegung der KopfetOtze auszugleichen. Die Zahnstange ist femer 

30 vorzugsweise hohl und kann dann dazu dienen. in geschOtzter Weise Leitungen 
zwischen der KopfetOtze und der Behandlungsiiege zu fOhren. 

Grundsatzlich sind bei dieser Erfindung motorische Antriebe ri«r Z-Verstellung der 
KopfetOtze bevorzugt. Dies gilt insb. fUr elektromotorische Antriebe. Bet einer weite- 
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ren bevorzugten Ausgestaltung werden diese in einer auf Verstellbewegungen der 
Behandlungsliege abgestimmten Weise angesteuert, bo dass i n3 b. ein automatische, 
Neigungsausgleich der KopfetOtze erfolgen kann, wenn die Behandlungsliege bzw 
deren Liegeplatte gekippt wird. Diese Kippbewegung der Uegeplatte kann u. a. da- 
5 durch auftreten, dass eine vertikale Z-Voreteilung der Uegepl aUe durch eine 
Schwenkbewegung derselben erfolgt und die zugehorige Schwenkachse von der 
KopfetOtze entfemt liegt Der automatische Neigungsausgleich ermoglicht dann eine 
Konstanthaltung der Winkelorienticrung der Kopfetutee, d. h. belspteisweise eine 
- durchweg waagrechte Lage der KopfetOtze. Von besonderem Vorteil ist dies bei Be- 
10 handlungen des Kopfes des Patienten. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfohrungsform verfOgt die KopfetOtze ferner Ober 
eine X-Verstellung gegenOber der Liegeplatte, und zwar vorzugsweise ebenfalls 
durch eine Schwenkbewegung urn eine nun parallel £u der Z-RIchtung liegende 

15 Drehachse. Auch diese Verstellung erfolgt vorzugsweise motorisoh. Auch hier ist es 
bevorzugt, dass die X-Verstellung in einer (mechanisch oder motorisch) auf eine X- 
Veretellung der Liegeplatte angepassten Weise erfolgen kann, um bei Schwenk-X- 
Verstellungen der Liegeplatte einen entsprechenden Winkelausgleich in der Kopf- 
stOtze zu erhalten. Dann kann namlich der Patientenkopf in X-Richtung verschoben 

20 werden, ohne dass dabei im Bereich des auf der Kopfstotze liegenden Patientenkop- 
fes ein Winkelfehler auftritt. Alierdings sind die auftretenden Winkelfehler. wenn auf 
diese Option verzichtet wird, auch nicht so groB, dass dies bei alien AnwendungsfSI- 
len zu einem Problem TQhren musste. 

25 FQr die technische Ausftihrung der X-Verstellung der KopfetOtze durch eine 
Schwenkbewegung gelten slnngemaB die AusfQhrungen zu der Z-Verstellung. 

Wenn eine erfindungsgemaB modulartig an der Behandlungsliege montierte Kopf- 
stotze verstellt wird, kann es zu einer Klemmgefahr kommen. Dies gilt insb. fur ein 
30 Hochschwenken des distalen Endes der KopfetOtze relath/ zur Behandlungsliege, 
wobei die obere Liegefiache der Kopfstotze auf die Behandlungsliege zu bewegt 
wird. Die Ertlndung sieht hierbei vor, ausreichende Abstande zu belassen. so dass 
insb. das Behandlungspersonal keiner Klemmgefahr unterliegt. Da andererseite for 
den Patienten eine zumindest im Wesentlichen durchgehende Liegefiache geschaf- 
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fen werden soil, ist es bevorzugt, ein ohnehin gtinstiges Polster auf der Kopfstutze 
tlber deren feste Telle hlnaus zu verlangem. so dass solche Sicherheiteswischen- 
raume abgedeckt werden. Als zusatzllche MaBnahme kann vorgesehen sein, das 
Polster auf der Kopfstutze lediglich tiber einen Klettverschluss und moglicherweise 
weitere durch direktes Abziehen losbare Befestigungsmittel, etwa Zentrierstifte o. A, 
zu halten. Sollte von dem Polster elne Klemmwirkung ausgehen, so kann sich dieses 
leicht von dem Klettverschluss und den mOglichen anderen Befestigungsmitteln les- 
sen, womit groder© Klemmkrafte vermieden werden kdnnen. 

Weltemln richtet slch die Erflndung auf elne bevorzugte Ausgestaltung der Behand- 
lungsllege. be! der diese entlang zumindest zwei zueinander im Wesentlichen senk- 
rechten Richtungen verstellbar 1st, um die Lagepositicn des Korpers des Patienten 
einzustellen. Hierbei 1st eine Schwenkbewegung der Liegeplatte der Behandlungslie- 
ge um eine senkrechtzu ihrer Langsrichtung liegende Drehachse bevorzugt so dass 
sich bei einer Schwenkbewegung um eine zur Z-Achse parallele Drehachse eine X- 
Verstellung und bei einer zu der X-Richtung parallelen Drehachse eine Z-Verstellung 
ergibt 

Es hat sich nflmlich gezeigt, dass die konventionellen LinearfDhrungen bei zwei, insb. 

20 bei drei erfindungsgemSB bevorzugten drei Verstellachsen zu einem erheblichen 
technischen Aufwand und damit relativ teuren Konstruktionen ftlhren. I. d. R. werden 
fur die X- und die Z-Verstellrichtungen jewells mehrere Antriebe eingesetzt Demge- 
genQber lassen sich die X-Verstellung und die Z-Verstellung relativ leicht durch eine 
Schwenkbewegung um die genannten Achsen bewerkstelligen. Dabei kflnnen insb. 

25 Antriebe eingespart werden. also im Fall eine Handverstellung entsprechende An- 
triebe mlt Handbetatigung oder anderenfalls Motorantnebe. Es ist sogar moglich, 
wenn auch nicht unbedingt notwendig, nur einen einzigen Antrieb for die Schwenk- 
bewegung um eine Drehachse vorzusehen. Es handelt es sich im Gbrigen bzgl. aller 
Drehachsen Jewells vorzugswelse um motorische Antriebe. jedoch sind auch Be- 

30 handlungsliegen mit handangetriebenen Veretellrnoglichkeiten oder solche mit teils 
motorischen und teils handangetriebenen Verstellmeglichkeiten inbegriffen. 

Vorzugswelse sind sowohl die X-Verstellung als auch die Z-Verstellung in der erfin- 
dungsgematJen Weise Qber einen Schwenkbewegungsmechansimus gelBst, Jedoch 
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werden wesentliche Vorteile der Erfindung schon dann erzieft, wenn nur eine der 
beiden Verstellmeglichkerten in der erfindungsgcmallen Weise ausgefuhrl teL 

Besonders bewahrt hat sich eine Positionierung der Drehachse for die Z-Verstellung 
5 (also der X-parallelen Drehachse) im Bereich des FuBendes der Liegeplatte und fer- 
ner eine Positionierung der Drehachse fur die X-Verstellung (also der Z-parallelen 
Drehachse) von der Liegenmitte aus auf der Seite des FuBendes in Bezug auf die Y- 
Langsrichtung. Demit werden bei der Verstellung berete in der KOrpermitte und erst 
recht am Kopfende infolge einer Schwenkbewegung urn die Drehachse erhebliche 
10 HubhOhen erreicht. Konkret bedeutet dies, dass die X- P arallele Schwenkachse in 
Bezug auf die Langeeratreckung der Liegeplatte vom FuGende aus gesehen etwa 
innerhalb von 10% der Langserstreckung liegt, wobei die Bezugsgrd&e 100% der 
Gesamtlange der Liegeplatte ohne die im Folgenden noch naher eriauterte optfonale 
Kopfetutec bedeutet. In glelchem Sinn liegt die Z-parallele Schwenkachse vorzugs- 
weise innerhalb 30% der Langserstreckung vom FuBende aus gesehen, besonders 
bevorzugter Weise innerhalb 25% und im gOnstigsten Fall innerhalb 20%. 
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20 



Der motorische Verstellantrieb for die Z-Verstellung kann bei einer bevorzugten Aus- 
gestaltung ein Motor, etwa ein Elektromotor. miteinem an einer Abtriebswelle vorge- 
sehenen Kopplungsrad und elnem von dem Kopplungsrad angetriebenen Kopp- 
lungsband sein. Bei dem Kopplungsrad und Kopplungsband kann es sich bRispieis- 
weise urn eine Zahnrad/Zahnriemen- oder Zahnrad/Kettenkombination handeln. Das 
Kopplungsband tragt elnen Mltnehmer, der entweder den verstellbaren Teil der Be- 
handlungsliege mitnimmt oder mit dem wahrend der Z-Verstellung nicht bewegten 
25 Teil der Behandlungsliege gekoppelt ist. Im erstgenannten Fall ist der Motor in Bezug 
auf den wahrend der Z-Verstellung festen Teil der Behandlungsliege ortsfest im 
zweitgenannten Fall gegenDber dem von der Z-Verstellung errassten Teil der Be- 
handlungsliege ortsfest. In dieser Weise kann die bogenformige Verstellbewegung 
durch einen einfachen rotatorischen Antrieb realisiert werden. Zur Veranschauli- 
30 chung wird auf das AusfQhrungsbeispiel verwiesen. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung des X-Verstellantriebs kann ein an sich konventionel- 
ler Lineartrieb. etwa ein Spindelhubtrieb oder Zahnstangentrieb, sein, der an seinen 
beiden Enden, d. h. an einem bzgl. der Linearbewegung ortsfesten und einem durch 
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die Linearbewegung bewegten Ende. gelenkig montiert bt Durch die gelenWge Mon- 
tage kann der an sich linear arbcftende Lineartrieb bei der eigentlich bogenformlgen 
Schwenkbewegung um die erfindungsgemaBe Drehachse verwendet werden. 

Es wurde bereite ausgefuhrt, da SS bei d W Erfindung vorzugsweise die Z-Verstellung 
und die X-Versteliung Qber die geschilderten Schwenkbewegungen erfolgen Ande- 
rerseite 1st es erfindungsgemaB bevorzugt, die Y-Verstellung, also die Verstellung in 
der Langsrichtung, weiterhin in an slch bekannter Weise uber eine Linearfiihrung 
vorzunehmen. Da die Y-Verstellung nicht gravitationsparallel erfolgt. kann es hier 
ausreichen, einen einzigen Lineartrieb, etwa einen Spindeltrieb, zu verwenden und 
die Liageplatte im Gbrigen in Y-Rfchtung verschleblich zu lagern. Bei der Erfindung 
ist im Ubrigen bevorzugt, dass die Y-Verstellbewegung gegenQber der ortsfesten Ba- 
sis erfolgt und weiterhin bevorzugt, dass die X-Verstellung den Z- 
Verstellungsmechanisrnus "mitnimmr, also gewissermaBen zwischen die Y- 
Verstellung und die Z-Verstellung zwischengeschaltet ist Dadurch kann auch dip X- 
Verstellung von GravftatlonseinflOssen freibleiben und kann sjch die Z-Verstellung 
aur die Bewegung vergleichsweise Kleinerar Bestandteile der gesamten Behand- 
lungsliege beschranken. 
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Die Behandlungsllege kann einen StqtzfUB aufweisen. der bei der X-Verstellung mit- 
genommen wird und an einem bzgl. der X-Verstellung dr*hachsenfemen Toil der 
Behandlungsliege montiert ist, vorzugsweise in der Nahe des Schutter- oder Kopfbe- 
reicns des Patlenten. Dadurch kann bei einem Ausfahren der X-Bewegung infolge 
des StutzfuBes eine verbesserte Gesamtstabilitat erreicht werden. 

Ein bevorzugter Anwendungsbereich ftlr die erfindungsgemaae Behandlungsliege 
liegt in Bestandteilen medizinischer Gerate rur Behandlung des Kopfes und insbe- 
sondere des Auges. Ferner bezieht sich die Erfindung vorzugsweise auf Gerate zur 
Behandlung des menschlichen Kdrpers, kann jedoch auch bei Behandlungsliegen fur 
Tiere eingesetet werden. Ein besonders bevorzugter Bereich ist die Laserehlrurgie 
am menschlichen Auge, bei der durch die erfindungsgemaBe Behandlungsliege das 
behandelte Auge in die richtige Position fur den laserchirurgischen Eingriff gebracht 
werden kann. 
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SchlieBlich bezieht sich die Erfindung auch auf ein Verlahren zur Lagerung eines 
Patienten Winter Verw*ndung der beschriebenen Behandlungsliege. Die vorslehende 
und die nachfolgende Beschreibung der Behandlungsliege in ihren vorrichtungsrna- 
B.gen Einzeiheiten sind gleichzeitig als Offenbarung des genannten Verfahrens zu 
5 verstehen. 

Im Folgenden wird ein Ausfohrungsbeispiel fOr die Erfindung in weiten-n Einzeiheiten 
beschrieben, wcbsi die offenbarten Einzelmerkmale auch in anderen Kombinationen 
erfindungswesentlich sein kannen. 



10 



20 



Fig. 1 zeigt sine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen Behandlungsliege. 

Fig. 2 zeigt die Behandlungsliege aus Fig. 1 mit veranderten Verstellpositionen. 

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Behandlungsliege aus den Fig. 1 und 2. 

Fig. A zeigt cine Draufsicht entsprechend Fig. 3 mlt verschledenen Verstellpositio- 

15 nen. 

Fig. 5 zeigt eine Schnittdarstellung durch eine KopfstOtze der Behandlungsliege 
gemaB den Fig. T - 4. 

Fig. 6 zeigt eine Fig. 5 entsprechende Darstellung eines anderen AusfOhrungsbei- 

spiels fOr die KopfstOtze. 
Fig. 7 zeigt die KopfsliiLce aus Fig. 6 in Exploslonsdarstellung. 
Fig. 8 zeigt die KopfstOtze aus Fig. 5 in Explosionsdarstellung. 
Fig. 9 zeigt die KopfstOtze aus den Fig. 8 und 7 in Seitenansicht mit zwei verschie- 

denen Verstellpositionen. 
Fig. 10 zeigt eine perspektivische Ansicht der KopfstOtze aus den Fig. 6 - 8. 
Fig. 1 1 zeigt eine schematisierte Draufsicht auf ein weiteres AusfOhrungsbeispiel for 
eine erfindungsgemaGe Behandlungsliege mit einer X-verstellbaren Kopf- 
stOtze. 

Fig. 12 zeigt eine schematisierte perspektivische Ansicht noch eines weiteren Aus- 
fuhrungsbeispiels tor eine erfindungsgemaBe Behandlungsliege mit einem 
30 StutzfuB. 

Hg. 1 zeigt die Seitenansicht einer erfindungsgemaBen Behandlungsliege. wobei 
einige interessierende technische Einzeiheiten dargestellt sind, die bei geschlosse- 
nem Gehause von auBen nicht zu erkennen waren. In Fig. 1 ist mlt 1 eine Liegeplatte 
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bezeichnet, auf der eine Matratze 2 liegt und an deren rechten Ende an einem verti- 
kalen Abschluss der Liegeplatte 1 eine Kopfstutze 3 montiert ist. 

Die Liegeplatte 1 ist in noch naher darzustellender Weise auf einer Basis 4 ange- 
5 bfacht, die fiber VerstellfORe 5 auf einem Bodcn 6 ruht. 

In der Basis 4 ist ortsfest ein Uneartrieb mit einem Eiektromotor 7 und einer von die- 
sem angetriebenen Spindelhubstange 8 angebracht. Die Spindelhubstange 8 ist an 
einer Konsole 9 montiert, Qber die der Eiektromotor 7 und die Spindelhubstange 8 
10 eine erste Zwischenplatte 10 bewegen kOnnen. Die erste Zwischenplatte 10 ist Qber 
an einer Schiene 11 laufende LinaarfOhrungcn 12 in in Tig. 1 horiziontaler Richtung 
und damit in der Langsrichtung der Liegeplatte 1 verschieblich gelagert. Diese Rich- 
tung entspricht also der Y-Richtung. 

15 Die erste Zwischenplatte 1 0 tragt bei etwa 17%-1 8% der Ungserstreckung auf Seite 
des FuBendes (Zeichnung nlcht maBstablich) eine Lagerung 13 mit in Fig. 1 vertika- 
ler Drehachae. Ober diese Lagerung 13 ist eine zwelte Zwischenplatte 14 gegenuber 
der eisten Zwischenplatte 10 urn die verokale Achse durch das Lager 13 drehbar 
gehalten. Dabei wird die zwerte Zwischenplatte 14 Qber eine mit 15 bezeichnete Rol- 

20 le auf einer Laufflsche 1C der ersten Zwischenplatte 10 abgestQtzt und ist anderer- 
seits mit einem Mitnehmer 17 verbunden, der Uber einen Im Folgenden noch naher 
beschriebenen Zahnriemen angetrieben wird. Der Zahnriemen lauft in einem in Fig. 1 
mit 18 bezeichneten Gehause. Damit kann die zweite Zwischenplatte 14 um die 
durch das Lager 13 laufende vertikale Achse verschwenkt werden, was in den in Y- 

25 Richtung von dem Lager 13 beabstandeten Bereichen, also insbesondere im Bereich 
der Kopfetutze 3, einer Verstellung in einer auf der Zeichenebene senkrechten Rich- 
tung, namlich der X-Richtung, entspricht 

An der zwelten Zwischenplatte 14 ist im FuBbereich (etwa bei 7%-8% der Langs- 
30 erstreckung, Zeichnung nicht maUstablich) ein Drehlager 19 vorgesehen. an dem die 
Liegeplatte 1 angelenkt ist. Im Kopfbereich ist die Liegeplatte 1 gelenkig mit einer 
Spindelhubstange 20 verbunden, die von einem Eiektromotor 21 linear angetrieben 
ist, der wiederum gelenkig an einer Montageplattform der zweiten Zwischenplatte 14 
angebracht ist 
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F.g. 2 zeigt die Seitenansicht gemali Fig. 1 mit efnigen A bwei=hun g * n bz g | der Ver 
stellpositionen. Der Vergieich der Fig. 1 und 2 zeigt zum einen. dass durch Ausfah 
ren. der Spindelhubstange 20 aus dem Elektromotor 21 die Liegeplatte 1 um die 

DreharJlRe 19 9eSChW,enkt und dam * *»« Kopfbcreicb in vertiKater Richtung, also ,n 
der Z-Richtung, angehoben werden kann. 

Femer zeigt dor Vergleich dor Fig. 1 und 2, dass durch Bewegen der Spindel- 
hubstange 8, hier Einziehen in den Efektromotor 7, die erste Zwischenplatte 10 und 
dam* auch die zweite Zwischenplatte 14 und die Liegepiatte 1 in Y-Richtung bewegt 
werden kSnnen. 

Fig. 3 zeigt elne Draufsicht auf die Behandiungsliege aus den Fig. 1 und 2 wcbef 
insbesondere der Mcchanismue sum Antrieb des Mitnehmers 17 naher dargeste.lt 
.st Ein Elektromotor 22 mit in Z-Richtung liegender Drehachse treibt einen Zahnrie- 
men 23 an. der Dber vier Umlenkrollen 24 gefilhrt ist und an dern Mitnehmer 17 be- 
fesfagt ist. Cine Drehung der Ablriebswelle des Elektromotors 22 bewegt also den 
Mitnehmer 17 in X-Richtung und bewegt damit die zweite Zwischenplatte 14 re.ativ 
zu der ersten Zwischenplatte 10 in X-Rlchtung. Diese Bewegung ist in Fig. 4 veran- 
schaulicht, wobei in durchgezogenen Llnlen eine mit dem Kopfende nach gemaB Fig. 
4 unten erfolgte Verstellung in X-Richtung und in gestrichelten Linien eine in entge- 
gen gesetzter Richtung erfolgte X-Veistellung eingezeichnet ist. Der Obersichtlichkeft 
halber sind in Fig. 4 die Bezugszeichen weggelassen. Die Drehung erfolgt um die 
Achse durch das Lager 13. Die Rolle 15, die in Bezug zur X-Richtung etwa mittig un- 
ter der zweiten Zwischenplatte 14 liegt, bleibt innerhalb des in Fig. 4 dargestellten 
verstellbereichs auf der Ober die gesamte X-Breite der ersten Zwischenplatte 10 
durchgehenden Laufschiene 16. 

Die Figuren zeigen femer, dass die Kopfstotze 3 Ober zwei Hebel 25 gelenkig an der 
Liegeplatte 1 angebracht ist. Fig. 1 und Fig. 2 zeigen femer, dass in Z-Richtung unter 
den Hebeln 25 eine weitere Spindelhubstange 26 mit einem Elektromotor 27 vorae- 
sehen ist. Der Elektromotor 27 ist gelenkig an der Kopfstotze 3 angebracht Femer 
ist die Spindelhubstange 26 gelenkig an der Liegeplatte 1 angebracht Der Vergteich 
der Fig. 1 und 2 zeigt, dass durch Ein- und Ausfehren der Spindelhubstange 26 In 
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und aus dem Motor 27 eine Kippbewegung der Kopfstutze 3 urn die Gelenkachse \ 
des Hebels 25 an der Liegeplattc 1 erfolgt, mit der sich insbesondere eln automati- : 
scher Neigungsausgleich bei Z-Verstellung der Liegeplatte 1 bewerkstelligen lasst. I 
Dieser Neigungsausgleich ist in Fig. 2 deutlich erkennbar. Daruber hinaus kann die 
5 Kopfstutze 3 naturlich auch in anderer Weise verkippl werden, wenn dies gewQnscht \ 
Ist. Der automatische Neigungsausgleich erfolgt durch entsprechende Abstimmung 
der Ansteuerung des Motors 27 auf die Ansteuerung des Motors 21 . \ 

Fig. 5 zeigt die KopfstOtze der Behandlungsliege in Einzelheiten, und zwar in \ 
10 Schnittdarstellung gesehen in X-Richtung. 

Die KopfstOtze 3 weist eine Halteplatte 28 auf, deren genauer Aufbau aus den foi- "\ 
genden Figuren noch deutlicher wird und die Qber Befestigungsschrauben 29 an der 
Behandlungsliege selbst befestlgt werden Kann. Die Halteplatte 28 ist bereits in den I 
15 Fig. 1 - 4 symbolisch dargestellt, jedoch nicht beziffert. 

r 

T 

Die Befestigungsschrauben greifen in eine Metallplatte 30 mit entsprechenden Ge- • 
winden, um die im Obrigen aus Kunststoff gefertigte Halteplatte 28 zu entlasten. Sie 
halten femer in der Halteplatte 28 einen Gelenkkasten 31, in dem die bereits anhand 
20 der Fig. 1-4 erwahnte und dort dargestellte Zahnstange 26 angelenkt ist. 

Wie die folgenden Rguren noch n3her darstellen, ist an der Halteplatte 28 Qber zwei r 
Qber bzw. unter der Zeichenebene liegende Gelenkkasten mit entsprechenden Kipp- 
hebeln die eigentliche Kopfschale 32 der Kopfetuize 3 angelenkt. Disss© Kopfschale j 

25 32 besteht aus einem anatomisch geformten oberen Teii 33 und einem darunter an- | 
gesetzten Geh§useteil 34, In den die bereits erwShnte Zahnstange 26 hineinragt. In 
dem Gehauseteil 34 ist ein unter der Zeichenebene angeordneter Elektromotar 27 t 
der schon in Fig. 1 dargestellt 1st, mit einem in Fig. 5 gut erkennbaren Abtriebsritzel J 
eingebaut Ferner ist eine FOhrung 35 vorgesehen, die die Zahnstange 26 halt und [ 

30 fuhrt, in der dlese jedoch verschieblich ist. Die Fuhrung 35 kann um die Achse des 

Abtriebsritzels des Elektromotors 27 verschwenkt werden und somit bel der Bewe- I 
gung der Kopfstutze 3 einer Schwenkbewegung der Zahnstange 26 um die gelenkige 1 
Befestigung in dem Gelenkkasten 31 folgen. 
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Die Kopfauflage 33 besteht im Wesentlichen aus einem weicben Schaumstoffpoteter 
36, das Ober einen Klettvcn.ch.u33 37 an einer oberen Platte des Gehauseteils 34 
angebracht ist Urn ein Einsetzen dieses Polsters 36 zu erleichtern, konnen zusatz- 
lich hier mcht dargestellte Zentrierstifte vorgesehen sein. 

Diese Platte ist, wie Fig. 5 zeigt in der waagrechten Position der Kopfauflage 33 et 
was von der Haiteplatte 28 beabstandet, ragt aiso in der der Halteplatte 28 zuge- 
wandtcn Richtung nicht weit uber den iibrigen Gehauseteii 34 hinaus. Daher entsteht 
an dieser Stelle ein Schlitz zwischen dern Gehauseteii 34 und der Haltepiatte 28 der 
von dem Poister 36 Qberragt wird. Eine Kiemmgefahr ist nicht gegeben. weil dieser 
Schlitz 30 groa bemessen ist, dass Bedienungspersonen ihre Finger nicht ieicht ein- 
klemmen konnen. Ferner kann das Poister 36, das sich bei einer Abwartebewegung 
durchaus starker an die Haiteplatte 28 annahem kann als in Fig. 5 gezeichnet nach 
oben ausweichen. Dies foigt zum elnen aus einer gewissen Verformbarkeit und ist 
zum anderen ein Vorteil der Klettverschlussbefestigung 37. 



Fig. 6 *eigt eine alternative Ausfuhrungstorm zu Fig. 5, die in gleicher Weise an einer 
Behandlungsliege gemaB den Fig. 1 - 4 angebracht sein kann. Im Folgenden wird 
led.gl.ch auf die Unterschiede gegenuber Fig. 5 eingegangen. Zum einen ist in Fig. 6 

2D ein Zentrlerstlft 38 eingezeichnet, der das Poister 36 auf der oberen Platte des Ge- 
hauseteils 34 der Kopfauflage 32 halt. Zum anderen ist der Eiektromotor 27 hier 
durch einen Handkurbelantrieb 39 mit einem Schneckenradgetriebe 40. 41 ersetzt. 
Das Zahnrad 41 des Schneckenradgetriebes liegt auf einer gemeinsamen Achse mit 
. einem dem Abtrtebsritzel 27 aus Fig. 5 entsprechenden Rifcrel rum Antreiben der 

25 Zahnstange 26. 

Die Handkurbel 39 weist einen ausklappbaren Stiff, rur Erleichterung des Kurbelns 
auf, der mit 42 bezeichnet ist Man erkennt, dass der Handantrieb in gleicher Weise 
Bestandteil der KopfstOtze 3 ist, wie dies fur den Eiektromotor 27 mit den zugehori- 
30 gen Antriebstellen in Fig. 5 gilt. Im Obrigen bestehen keine grundsatzliehen Unter- 
schiede zu Fig. 5. 

Fig. 7 verdeutlicht die KopfstOtze 3 aus Fig. 6 in einer Explosionszeichnung. Man er- 
kennt, dass das Poister 36 eine etwas halbrunde Form hat und der Gehauseteii 34 
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der Kopfauflage 32 an diese halbrunde Form angepasst ist und das Polster 36 von 
aullen halt. Man erkennt fernerrien uher d*n Gehauseteil 34 Qberstehenden Teil des 
Polsters 36 und eine zugehorige halbrunde Ausnehmung in der Halteplatte 28, In die 
dieser Oberstand hineinragt. Neben dem Gelenkkasten 31 zeigt Fig. 7 zwei weitere 

5 Gelenkkasten, die mit 43 bezeichnot sind und von Schrauben 44 gehalten werden. 
Diese Gelenkkasten 43 tragen Gelenkstifte, die an dem Gehauseteil 34 der Kopfauf- 
lage 32 angebracht werden und andererserts In die erkennbaren Aufnahmelbcher der 
Halteplatte 7.8 eingesetzt und mit den Schrauben 44 verschraubt werden. Die Befes- 
tigungsschrauben 29 und 44 dienen im Obrigen auch zur Befestigung der Halteplatte 

10 28 an der Obrigen Behandlungsliege In einer nicht naher dargestellten Weise. Sie 
werden durch eine Platte der Behandlungsliege hindurch durch die Halteplatte 28 mit 
den Gelenkkasten 31 und 43 verschraubt: 

Femer zelgt Fig. 7 perspcktlvisch die FOhrung 35 fQr die Zahnstange 26 und das 
15 Schneckenradgetriebe 40, 41 aus Fig. 6. 

SchlicRlich erkennt man, dass die Zahnstange 26 als Hohlrohr ausgefQhrt 1st. In nlcht 
dargestellter Weise kdnnen in der Zahnstange 28 damrt elektrische Leitungen verlegt 
werden, etwa wenn statt des Handantriebs 39 - 42 ein elektromotorischer Antrieb 27 
20 verwendet wird. 

Fig. 8 zeigt eine analoge Darstellung zu Fig. 7, jedoch zu dem AusfQhrungsbeispiel 
aus Fig. 5, Femer ist in der Darstellung aus Fig. 8 zur Veranschaulichung das Polster 
36 weggelassen, das Fig. 7 zeigt Im Obrigen wird auf die Erlauterungen zu den Fi- 
25 guren 5-7 verwiesen. 

Die Fig. 9 und 10 zeigen eine seitliche Darstellung der Kopfetutze 3 aus Fig. 6 und 7 
mit einer unteren und einer oberen Verstellposition und eine perspektivische Ansicht 
der Kopfetutze 3 zum besseren Verstandnis der Fig. 7. Hier sind keine Bezugsziffem 
30 eingezeichnet, urn die bildliche Darstellung zu verbessem. 

In Fig. 9 erkennt man insb., dass ein Verstellen mit dem Handantrieb 39 - 42 dazu 
ftihrt, dass sich die Kopfauflage 32 gegenOber der Halteplatte 28 nach oben ver- 
schiebt und sich dabei iiber die Zahnstange 26 und den Gelenkkasten 31 abstatzt 
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Entsprechendes gilt urngekehrt fQr elne Verstellung nach unten. Diese kann im Rah- 
men eines rnotorisierten AusfOhrungsbeisplete auf cine Z-Verstellung der Liegeplatte 
2 der Behandlungsliege angepasst erfolgen. urn ein konstantes, beispieteweise 
waagrechtes Halten des Kopfes des Patienten sicherzustellen. Dies ist insb. far die 
5 Anwendung der Behandlungsliege gemSB den folgenden AusfQhrungen von Bedeu- 
tung. 

Man ertennt. dass die Zahnstange 26 oder allgemeiner ausgedruckt das LSngenver- 
stellelement des Antriebs unterhalb der die Scbwenkachse bildenden Gelenke ange- 
10 ordnet ist Dies ist von Vorteil f well dann geringere Langenanderungen infolge einer 
Kopfstutzenverstellung auf der Ebene des Patienlenkopfes (In Y-Richtung) auftreten 
und der Antrieb damit zur Bedlenung oder zum Aus- und Einbau besser von unten 
zuganglich ist. 

15 Fig. 11 zeigt eine schematisierte Draufsicht auf ein weiteres AusfQhrungsbeispiel zur 
Verdeutlichung des optionalen Merkmals einer X-Verstellung der KopfstUtze 3. An 
der Liegeplatte 1 mit der Z-parallelen Drehachse 13 fQr deren X-Verste!lung ist die 
bereits erwShnte Haiteplatte 28 in diesem Fall uber elne motorisch angetriebene 
Zahnstange 46 mit Motor 45 auf einer auBeren Seite (in X-Richtung gesehen) und 

20 Qber ein Drehgetenk 47 an der entgegen gesetzten auBeren Seite angebracht Damit 
kann die Haiteplatte 28 gegenQber der Liegeplatte 1 um die Drehachse 47 verateltt 
werden, so dass Winkelfehler in Folge von X-Verstellungen der Liegeplatte 1 um die 
Drehachse 13 ausgegtichen werden kOnnen. Die dabei bei diesem Beispiel auftre- 
tenden Y-Fehler - die Drehachse 47 liegt nicht mittig - kdnnen wiederum durch eine 

25 automatische BerOcksichtigung in der Y-Verste!lung der Liegeplatte 1 berQcksichtigt 
werden, wenn gewGnscht. Im Obrigen kann die X-Verstellbarke'rt der Kopfstiitze 3 
natOrlich auch aus anderen Grlinden von Vorteil sein. 

Fig. 12 wiederum zeigt eine weitere optionale AusfQhrungsform, bei der der X- 
30 verstellbare Teil der Behandlungsliege Uber einen verstellharen StQtzfufi 48 auf dem 
Boden abgefangen wird. Dieser StOtzfuB 48 ist hier nur symbolisch eingezeichnet 
und kann in der Praxis angetrieben sein, um sich wahrend Verstellbewegungen vom 
Boden abzuheben und nach der Verstellung zur Stabilisierung aufeusetzen. Alterna- 
te kann das untere Ende des StQtzfuBes 48 auch mit einer auf dem Boden abrollen- 
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den Ralle Oder einer GleitflSche versehen sein. Der StQtzfufc 48 ist an einer stirnsefti- 
gen Platte angebracht, die wiederum mit der bereits erwahntcn Zwischenplatte 14 
verbunden ist, die ihrerseits um die Achse 13 gegenQber der Basis 4 verschwenkt 
werden kann. 

5 

Die dargestellte Behandlungsliege ist integraler Bestandteil eines nicht in werteren 
Einzelheiten dargestelften und an sicb bekannten LaserchirurgiegerSts zur Behand- 
lung von Fehlsichtigkeit im menschlichcn Auge, Qber der KopfslQIze 3 Ist der Kopf 
dieses Gerats angebracht und lenkt einen in Z-Richtung verlaufenden Laserstrahl in 

10 das Auge, das dazu mit der Behandlungsliege in die geeignete Position gebracht 
werden muss. Durch X-Verstellung kann zwischen den beiden Augen des Patienten 
hin- und hergeschaltet werderi. Die optischen VerstellmSglichkeiten des Lasergerats 
selbst mtlssen damit ledtglich die Feinbewegungen des Laserstrahls bei der eigentli- 
chen Behandlung abdccken. Die Positionierung des Patienten erfolgt davon unab- 

15 h^ngig uber die Behandlungsliege. Insbesondere kann die X-Versteltung auch dazu 
genutzt werden, dern Patienten den Einstieg zu erleichtem. 
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Anspruch© 



1 . Behandlungsliege zur Lagerung eines Patienten mit 
5 einer Liegeplatte (1) fur den Patienten 

und einer Basis (4) zur AbstOtzung der Liegeplatte (1) auf einern Boden (6) 
sowie einer KopfstOtze (3) an der Liegeplatte (1) zum AbstOtzen des Kopfes des 
Patienten, welche in einer im Wesentllchen verlikalen Z-Richtung gegenOber 
der Liegeplatte (1) verstellbar ist, urn die Lageposition des Kopfes des Patienten 
10 einzustellen, 

dadurch gekennzeichnet, daw ein Antrieb (25, 26, 2T, 31 , 35, 39 - 43) fiir die Z- 
Verstellung der KopfstOtze (3) in der KopfstOtze (3) eingebaut ist und die Kopf- 
stGtee (3) zusammen mit dem Antrieb (25, 26, 27, 31, 35, 39 - 43) ais Modul 
von der Behandlungsliege abnehmbar ist 



15 



Behandlungsliege nach Anspruch 1, bei der die KopfstOtze (3) bei der Verstel- 
lung um eine senkrecht zu einer Langsrichtung der Liegeplatte (1) liegende 
Drehachse vertikal verkippt wird. 



20 



3. Behandlungsliege nach Anspruch 1 Oder 2, bei der die KopfstOtze (3) zusatzlich 
in einer im WesentHchen horizontalen X-Rlchtung gegenOberder Liegeplatte (1) 
verstellbar Ist, indem sie um eine senkrecht zu einer Langsrichtung der Liege- 
platte (1) liegende Drehachse horizontal gekippt wird. wobei ein Antrieb (45 - 
47) fOr die X-Verstellung der KopfstOtze (3) in der Kopfetatze (3) eingebaut ist 

25 und die KopfstOtze (3) zusammen mit dem Antrieb (45 - 47) als Modul von der 

Behandlungsliege abnehmbar ist 

4. Behandlungsliege nach einem der vorstehenden AnsprOche mit einern motori- 
schen Antrieb (25, 26, 27, 31, 35, 43) fOr die Verstellung der KopfstOtze (3) mit 

30 einem Zahnstangengetriebe (26, 31 , 35). 

5. Behandlungsliege nach Anspruch 4, bei der das Zahnstangengetriebe (26, 31, 
35) eine FOhrungshOlse (35) fOr die Zahnstange (2fi) aufweist die gegenober 
der KopfstOtze (3) verdrehbar gehalten ist. 
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6. Behandlungsliege nach Ansspruch 4 oder 5, bei der die Zahnstange (26) hohl ist 
und Lertungen fur den Antriebsmotor (27) enthslt. 

5 7. Behandlungsliege nach einern der vorstehenden Anspruche, bej der die Liege- 
platte (1) gegenuber der Basis (4) entlang zumindest zwei zueinander im We- 
sentlichen senkrechten Richtungen (X, Y, Z) verstellbar ist, urn die Lageposition 
des Patienten einzustellen 

und die Liegeplatte (1) bei der Verstellung urn eine senkrecht zu ihrer Langi*- 
10 richtung liegende Dnehachse (13, 19) geschwenkt wird. 



8* Beharidlungsliege nach einem der vorstehenden AnsprQche. bei der wahrend 
einer zu der LSngsrlchtung (Y) der Liegeplatte (1) senkrechten Verstellung der 
Liegeplatte (1) durch elne motorischen Verstellung der KopfstQtze ein automati- 
1 5 scher Neigungsausgleich der KopfstQtze erfolgt. 

9. Behandlungsliege nach einem der vorstehenden Anspruche mit einem Polster, 
das mit einem Klettv/erschluss so gehalten ist. dass es sich h^i einem V^rklem- 
men bei einer Z-Verstellung der KopfstQtze I6sen kann. 

20 

10. Medizinisches Gerat zur Behandlung im Kopfbereich mit einer Behandlungslie- 
ge nach einem der vorstehenden AnsprOche. 

1 1 . Gerat nach Anspruch 1 0 zur Behandlung der Augen, 

25 

12. Gerat nach Anspruch 10 oder 1 1 mit einer laserchirurgischen Einrichtung. 



13. Verfahren zur Lagerung eines Patienten mit einer Behandlungsliege nach einem 
der vorstehenden AnsprQche, bei dem der Kopf des Patienten durch die Z- 
30 Verstellung der KopfetOtze (3) der Behandlungsliege in einc geeignete Behand- 

lungsposition gebracht wird. 
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Zusammenfassung 



Behandlungsliege zur Lagerung eines Patienten mit einer KopfetQtze fOr den Kopf 
des Patienten, wobei der Antrieb fOr cine vertikate Verstellung der KopfstQtze In die- 
ser eingebaut ist, so dass die Kopfstutee mit dem Antrteb als Modul abnehmbar ist 

Fig. 7 
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